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GERALDO VICENTINI!), ERNESTO GIESBRECHT
und Luiz R. M. PitomBO

Uber das Naphthyl-(2)-tellurjodid

Aus dem Departamento de Quimica der Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras der
Universitit Sao Paulo, Brasilien

(Eingegangen am 6. August 1958)

Die Darstellung des Naphthyl-(2)-tellurjodids wird beschrieben und der Beweis
fiir seine Konstitution erbracht.

Uber die Klasse der Tellurenyl-Verbindungen finden sich in der Literatur nur wenige
Publikationen2.%; diese berithren das Thema der vorliegenden Arbeit jedoch nicht.

Als wir — mit dem Ziel, Naphthyl-(2)-tellurtrihalogenide zu gewinnen — das Ver-
halten von Di—naphthyl-(Z)-ditellurid gegeniiber Brom und Jod priiften, erhielten wir
mit ersterem zwar das Naphthyl-(2)-tellurtribromid, mit Jod hingegen nur das Mono-
halogenid als ziemlich stabile, kristalline Verbindung.

Um die Struktur dieses Halogenids aufzukliren, wurde zunichst die alkalische
Hydrolyse des Naphthyl-(2)-tellurtrichlorids und -tribromids, sodann diejenige des
Monojodids untersucht. Aus den ersteren entsteht hierbei das Anhydrid II der
Naphthyl-(2)-tellurinsiure in Ubereinstimmung mit H. RugiNnsoLDT und N. PETRA-
GNANIY, die entsprechende Verbindungen auch bei der alkalischen Hydrolyse anderer
Aryl-tellurtrihalogenide erhalten hatten. Das Monojodid liefert bei der alkalischen
Hydrolyse Di-naphthyl-(2)-ditellurid (ITI) und das Anhydrid I der Naphthyl-(2)-
tellurinsdure in solchem Verhiltnis, daB die Hydrolyse in gleicher Weise wie bei den
Selenenylhalogenidens. 6 nach folgender Gleichung ablaufen diirfte:

6B-CioH7—TeJ -+ 3H,0 —— (B-C10H7-Te0),0 + 2B-CioH7—Te—Te—B-CjoH7 + 6 HIJ
I II ’ IIN

Im folgenden wurden zwei Arten von Umsetzungen untersucht, die zu Darstellungs-
methoden von Telluriden fithrten und gleichzeitig Beweise fiir die Konstitution I des
Naphthyl-(2)-tellurjodids lieferten.

1) Auszug aus einer unter Aufsicht des verstorbenen Professors Dr. HEINRICH RHEINBOLDT
ausgefithrten Doktorarbeit.

2) WM. E. MEsSER, Amer. Pat. 2257974; C. A. 36, 930 [1942), und Engl. Pat. 536514; C. A.
36, 1806 [1942].

3) O. Foss, Acta chem. scand. 6, 306 [1952].

4) H. RHeINBOLDT und N. PETRAGNANI in Methoden der organ. Chemie (Houben-Weyl),
4. Aufl., Bd. 1X, S. 1160, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1955.

5} O. BEHAGHEL und H. SEIBERT, Ber. dtsch. chem. Ges. 65, 812 [1932]; 66, 708 [1933];
O. BEHAGHEL und W. MULLER, ebenda 68, 1540 [1935]; D. G. FosTER, Recuzil Trav. chim.
Pays-Bas 53, 405 [1934].

6) H. RueinsoLDT und E. GiesBrecHT, Chem. Ber. 88, 666 [1955].
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1. UMSETZUNG MIT PHENYL-QUECKSILBERCHLORID
i
B-CioH7—Te) + CIHg—CeHs — —=2 .  B.CyoH;—Te—CgHs- HgCl)
1 v

Die mit Phenyl-quecksilberchlorid erhaltene Verbindung bildete ein gelbliches
Pulver von niedrigem Schmelzpunkt. FuBend auf den Arbeiten von K. LEDERER?
sowie E. Krauseund G. RENwaANZ ®), méchten wir der Verbindung die KonstitutionIV
zuordnen. Diese Autoren hatten beobachtet, daB aromatische Telluride, mit Queck-
silber(I)-halogeniden behandelt, leicht Additionsverbindungen der allgemeinen
Formel Ar,Te-HgXj; bilden. Die von uns erhaltene Verbindung wurde mit geschmol-
zenem Natriumsulfid-nonahydrat behandelt und lieferte in quantitativer Ausbeute
das Phenyl-naphthyl-(2)-tellurid.

2. UMSETZUNG MIT GRIGNARD- VERBINDUNGEN

Die in der Literatur beschriebene Umsetzung von Sulfenyl- und Selenenyl-halogeni-
den mit Grignard-Verbindungen legte es nahe, auch das Verhalten des Naphthyl-(2)-
tellurjodids gegeniiber diesen Verbindungen zu priifen; wir erhofften mit dieser
Reaktion Telluride zu gewinnen und gleichzeitig einen zusitzlichen Beweis fiir die
Struktur dieses Halogenids zu liefern. So setzten wir das Jodid mit Phenylmagnesium-
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Abbild. 1. Absorptionsspektren von Naphthyl-(2)-selenenylbromid (— — — —) und von

Naphthyl-(2)-tellurjodid (I) ( ) in Cyclohexan

7 Ber. dtsch. chem. Ges. 47, 277 [1914]; 48, 1422 [1915]; 49, 334, 1071, 1615, 2532, 2663
[1916); 50, 238 [1917]; 52, 1989 [1919]; 53, 712, 1674 [1920].

8) Ber. dtsch. chem. Ges. 65, 777 [1932].
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Abbild. 2. UV-Spektren von Phenyl-naphthyl-(2)-selenid (— — — —) und von Phenyl-

naphthyl-(2)-tetlurid (Va) (

) in Cyclohexan

bromid, Cyclohexylmagnesiumbromid bzw. Athylmagnesiumbromid um und er-
hielten die Naphthyl-(2)-telluride V a—V ¢ nach
B-C10H7—TeJ + XMgR —_— B-C10H7-Te-—R + MgXJ
1 V (a-c)
a: R=C¢Hs b: R=CgH;; c¢: R=CyH;
Phenyl-naphthyl-(2)-tellurid (Va) und Cyclohexyl-naphthyl-(2)-tellurid (Vb) wurden
mit Hilfe der entsprechenden Dichloride identifiziert. Das Athyl-naphthyl-(2)-tellurid
(Vc) wurde erstmals hergestellt und mit Hilfe der entsprechenden Dihalogenide (Di-
chlorid, Dibromid und Dijodid) charakterisiert.

Um noch einen Beweis fiir die Konstitution I zu erbringen, setzten wir aus Di-
naphthyl-(2)-diselenid hergestelltes Naphthyl-(2)-selenenylbromid mit Phenyl-queck-
silberchlorid in dhnlicher Weise um, wie unter 1. beschrieben. Das so gewonnene
Phenyl-naphthyl-(2)-selenid diente zum Spektrenvergleich mit dem aus IV erhaltenen
Phenyl-naphthyl-(2)-tellurid (s. Abbild. 2), ebenso das Naphthyl-(2)-selenenylbromid
zum Vergleich der Absorption mit I (s. Abbild. 1).

Wir glauben damit geniigend Beweise fiir die Konstitution I des Naphthyl-(2)-
tellurjodids gegeben zu haben. Uber die Ursachen der Stabilitit dieser Verbindung
ist nichts bekannt.

Wir danken der ROCKEFELLER FOUNDATION fiir eine Sachbeihilfe, welche die Ausfilthrung
dieser Arbeit erlaubt hat, Geraldo Vicentini im besonderen dem CONSELHO NACIONAL DE
PEesquisas fiir eine Studienbeihilfe.
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BESCHREIBUNG DER VERSUCHE

a) Di-naphthyl-(2)-ditellurid: 36 g (0.15 Mol) geschmolzenem Natriumsulfid-nonahydrat
wurden 3.6 g (0.01 Mol) Naphthyl-(2)-tellurtrichlorid®) zugefiigt, die Mischung 10 Min. bei
95—100° gehalten und mit 100 ccm Wasser behandelt. Die sich bildende feste rote Substanz
wurde abfiltriert. Ausb. 2.5 g, praktisch quantitativ. Rote, glinzende Téifelchen vom Schmp.
123° (aus Petrolither (Sdp. 70—90°)); in der Kilte wenig, in der Wirme leicht 18slich in
Benzol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff und Aceton; in der Kilte leicht 16slich in Dioxan;
wenig 18slich, selbst warm, in Methanol, Athanol und Petrolither (Sdp. 70 —90°).

CpoHi14Tez (509.5) Ber. Te 50.09 Gef. Te 50.10

b) Naphthyl-(2)-tellurtribromid: Zu einer Suspension von 0.51 g (0.001 Mol) Di-naphthyl-
(2)-ditellurid in 5 ccm Tetrachlorkohlenstoff fiigte man unter Kiihlen und Riihren langsam
eine Losung von 0.48 g (0.003 Mol) Brom in 10 ccm Tetrachlorkohlenstoff. Gleich nach dem
Finsetzen der Bromaddition 18ste sich das Ditellurid, und ein dunkelrotes Produkt schied
sich aus, das gegen Ende der Bromaddition eine orange Farbe annahm. Das Produkt wurde
abfiltriert und getrocknet. Ausb. 0.98 g, praktisch quantitativ. Orangefarbene Nadeln (aus
Eisessig) vom Schmp. 212—215° (Zers.). In der Kilte gut 18slich in Methanol, Athanol,
Aceton und Dioxan; kalt praktisch unldslich, in der Wirme wenig 16slich in Tetrachlor-
kohlenstoff, Benzol und Chloroform. :

C10H7BriTe (494.5) Ber. Te 25.81 Gef. Te 25.68

¢) Naphthyl-(2)-tellurjodid: Zu einer Suspension von 5.1 g (0.01 Mol) Di-naphthyl-(2)-
ditellurid in 80 ccm Benzol gab man unter Kiihlen und Riithren langsam eine Losung von
2.6 g (ungefihr 0.01 Mol) Jod in 80 ccm Benzol. Der am Anfang der Addition beobachteten
Losung des Ditellurids folgte die Ausscheidung des Naphthyl-(2)-tellurjodids. Ausb. 6.6 g
(86 %, d. Th.). Das Produkt wurde in Form eines blauschwarzen Pulvers erhalten. Auf der
Heizplatte schmilzt es bei 130°, kristallisiert dann in kleinen Nadeln, die unter Zersetzung
bei 220 —222° schmelzen. Bei Temperaturen oberhalb von 130° auf die Heizplatte gebracht,
schmilzt die Verbindung sofort und kristallisiert dann in Form der Nadeln, die sich bei 220
bis 222° zersetzen. Aus Eisessig umkristallisiert, bildet sie kleine blauschwarze Tafeln, die
auf der Heizplatte das gleiche Verhalten zeigen wie die unreine Verbindung. In der Kilte
wenig, in der Wiarme besser 16slich in Benzol, Cyclohexan, Aceton und Eisessig; in der Kilte
teilweise 1oslich in Schwefelkohlenstoff und Dioxan; wenig 16slich, selbst in der Warme,
in Methanol, Athanol und Tetrachlorkohlenstoff.

CioH7)Te (381.7) Ber. Te 33.43 Gef. Te 33.57

d) Alkalische Hydrolyse des Naphthyl-(2)-tellurtrichlorids und -tribromids zum Anhydrid
der Naphthyl-(2)-tellurinsiure: Naphthyl-(2)-tellurtrichlorid 9 (oder ~tribromid) wurde in der
Wirme in 10-proz. Natriumcarbonatldsung gelést. Beim Abkiihlen fiel ein weiler Niederschlag
aus, der abfiltriert, mit heiBem Wasser gewaschen und getrocknet wurde. Das in quantitativer
Ausbeute erhaltene Produkt wurde auf der Heizplatte bei 230° weich. Das gleiche Produkt
wurde durch Auflosen der Ausgangsverbindungen in 10-proz. Natronlauge und Ausfillen
mit 10-proz. Essigsdure erhalten. Praktisch unléslich in den iiblichen organischen Losungs-
mitteln. Loslich in Alkalilésungen.

CyoH1403Te; (557.5) Ber. Te 45.78 Gef. Te 45.58

9) H. RHEINBOLDT und G. VIcenTini, Chem. Ber. 89, 624 [1956].
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€) Reduktion des Anhydrids der Naphthyl-(2)-tellurinsidure: Durch Behandeln des Anhydrids
der Naphthyl-(2)-tellurinsdure mit 15 Moll. geschmolzenem Natriumsulfid-nonahydrat bei
90 —95° erhielt man quantitativ Di-naphthyl-(2)-ditellurid.

f) Alkalische Hydrolyse des Naphthyl-(2)-tellurjodids: 1.350 g Naphthyl-(2)-tellurjodid
wurden mit 30 ccm 10-proz. Natronlauge unter Riithren 30 Min. auf dem Wasserbad erhitzt.
Der gebildete rote Riickstand wurde abfiltriert, mit Wasser gewaschen und im Vakuum-
exsikkator getrocknet (0.602 g). Nach dem Umkristallisieren aus Petroldther (Sdp. 50—70°)
Schmp. 123° (Di-naphthyl-(2)-ditellurid). Das mit der Waschfliissigkeit vereinigte Filtrat
schied beim Behandeln mit 10-proz. Essigsiure eine feste weille Substanz aus, die abfiltriert
wurde und nach mehrmaligem Auswaschen mit Wasser und Trocknen im Vakuumexsikkator
0.331 g wog. Das Produkt enthielt kein Halogen, erweichte auf der Heizplatte bei 230° und
lieferte durch Behandlung mit geschmolzenem Natriumsulfid-nonahydrat quantitativ Di-
naphthyl-(2)-ditellurid.

g) Phenyl-naphthyl-(2)-tellurid: Eine Mischung aus 0.38 g (0.001 Mol) Naphthyl-(2)-
tellurjodid und 0.31 g (0.001 Mol) Phenyl-quecksilberchlorid in 15 ccm Dioxan wurde
30 Min. erhitzt. Die Losung wurde abgekiihit, in 50 ccm kaltes Wasser gegossen und geriihrt.
Der hierbei ausgefallene gelbe Niederschlag (Schmp. 76 —78°) wurde abfiltriert, 3.6 g ge-
schmolzenes Natriumsulfid-nonahydrat zugefiigt und die Mischung 15 Min. bei 90—95° ge-
halten. Das entstandene gelbe Ol kristallisierte, als man dem Reaktionsgemisch Eis und
Wasser zufiigte. Ausb. 0.4 g (quantitativ); weile Tafeln vom Schmp. 49 —50° (aus Methanol
und Wasser) (Lit.9: Schmp. 49 —50°).

h) Phenyl-naphthyl-(2)-tellurdichlorid: Phenylmagnesiumbromid wurde aus 0.9 g (0.005 Mol
und kleiner UberschuBl) Brombenzo!l und 0.2 g Magnesium in 15 ccm wasserfreiem Ather
bereitet. Der vom nicht umgesetzten Magnesium befreiten dther. Losung setzte man unter
Schiitteln langsam 1.9 g (0.005 Mol) Naphthyl-(2)- tellurjodid zu. Das Jodid 13ste sich sofort
und die Losung blieb bis zur Beendigung der Reaktion schwach gelb. Nun wurden 30 ccm
1.5-proz. Salzsiure zugefiigt, die dther. Schicht dekantiert und die wiBr. Phase mit Ather
extrahiert. Die vereinigten Atherextrakte wurden mit Natriumsulfat getrocknet, filtriert und
unter Kithlung bis zur Entfarbung der Masse mit Sulfurylchlorid behandelt. Mit Petroldther
(Sdp. 50—70°) fielen 1.6 g (809 d. Th.) weiBe feste Substanz aus. Weille glinzende Tafeln
vom Schmp. 171.5—172.5° (aus Benzol und Petroldther (Sdp. 50—70°) (Lit.9: Schmp.
171.5—172.5°).

i) Cyclohexyl-naphthyl-(2)-tellurid: Cyclohexylmagnesiumbromid wurde aus 4.2 g (0.026
Mol) Cyclohexylbromid und 0.7 g Magnesium in 25 ccm wasserfreiem Ather dargestellt.
Der von nicht umgesetztem Magnesium befreiten dther. Losung setzte man unter Rithren
langsam 5 g (0.013 Mol) Naphthyl-(2)-tellurjodid zu. Das Jodid 18ste sich sofort, und die
Losung blieb schwach gelb. Die Zugabe des Jodids wurde unterbrochen, als die Losung rot
zu werden begann. Die Losung wurde dann unter Kiihlung mit 30 ccm gesitt. Ammonium-
chloridlosung behandelt, die ather. Schicht dekantiert und die wiBr. Phase mit Ather extra-
hiert. Die vereinigten Atherausziige wurden mit Wasser gewaschen und iiber Natriumsuifat
getrocknet. Die Atherlosung hinterlieB das Teflurid als gelbliche Fliissigkeit vom Sdp.g.g24 190°
(Lit.10): Sdp.g.024 190°). Ausb.4 g (91% d. Th.). Das Produkt wurde dann teilweise in das
Dichlorid verwandelt. Schmp. 140 —141° (aus Benzol und Petrolither (Sdp. 50—70°)) (Lit.10):
Schmp. 140 —141°).

j) Athyl-naphthyl-(2)-tellurid: Athylmagnesiumbromid wurde aus 2.9 g (0.026 Mol) Athyl-
bromid und 0.7 g Magnesium in 25 ccm wasserfreiem Ather dargestellt. Der von wenig nicht
umgesetztem Magnesium befreiten dther. Losung fiigte man unter Rithren langsam 7.6 g

10) G. VicenTIng, Chem. Ber. 91, 801 [1958).
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(0.02 Mol) Naphthyl-(2)-tellurjodid zu. Das Jodid 18ste sich sofort, und die Losung blieb
schwach gelb. Die dther. Lésung wurde unter Kiihlung mit 30 ccm gesidtt. Ammoniumchlorid-
losung behandelt, die ither. Schicht dekantiert und die wiBr. Phase mit Ather extrahiert.
Die vereinigten dtherischen Ausziige hinterlieBen nach dem Waschen mit Wasser und Trock-
nen liber Natriumsulfat das Tellurid als gelbliche Fliissigkeit vom Sdp.g.03 143°. Ausb. 4.3 g
(75.4%, d. Th.). Das Tellurid ist gut loslich in den iiblichen organischen L&sungsmitteln;
in der Kilte teilweise loslich, in der Wirme gut 16slich in Methanol und Athanol.

C12H(2Te (283.8) Ber. Te 44.95 Gef. Te 45.13

k) Athyl-naphthyl-(2)-tellur-dihalogenide: Diese Verbindungen wurden aus den Telluriden
durch Behandeln mit Sulfurylchlorid, Brom oder Jod in Petroliather dargestellt (s. Tab. unten).
Ausb. quantitativ. Alle sind in der Kilte gut loslich in Chloroform, Benzol, Dioxan und
Aceton; in der Kilte wenig l3slich in Petrolither, Methanol oder Athanol.

1) Naphthyl-(2)-selenocyanat wurde nach J. LoeveNicH, H. FREMDLING und M. FSHRr11)
dargestellt mit dem Unterschied, daB3 das unreine Produkt mit Petrolither extrahiert wurde.
Ausb. 45.6%, d. Th. Das Produkt wurde mehrmals aus Petrolather (Sdp. 50 —70°) um-
kristallisiert (Aktivkohle). Schmp. 61.5—62.5° (Lit.1D): 68°).

m) Di-naphthyl-(2)-diselenid wurde nach der allgemeinen Methode von H. RHEINBOLDT
und E.GiessrecHT6) durch Umsetzung von Naphthyl-(2)-selenocyanat mit Kaliumhyd:-oxyd
hergestellt. Ausb. 809 d. Th. Goldgelbe Schuppen (aus Aceton). Schmp. 139.5—140.5°
(Lit.: 126 —127°11); 138.5—139.5°12)),

n) Naphthyl-(2)-selenenylbromid: Der Suspension von 8.24 g (0.02 Mol) Di-naphthyl-(2)-
diselenid in 200 ccm Chloroform setzte man 1.2 ccm Brom zu. Die Losung wurde sofort
dunkelrot. Ein kleiner Niederschlag wurde abfiltriert und die Losung i. Vak., geschiitzt vor
Feuchtigkeit, eingedampft. Ausb. 9 g (78.6% d. Th.); dunkelrote Schuppen vom Schmp.
83.5—84.5° (aus Petrolather (Sdp. 30—50°)). In der Kilte leicht 19slich in Benzol, Chloroform,
Tetrachlorkohlenstoff und Cyclohexan.

CjoH7BrSe (285.9) Ber. Se 27.62  Gef. Se 27.66

0) Phenyl-naphthyl-(2)-selenid: Man verfuhr in dhnlicher Weise wie bei g), nur war die
Reaktionszeit 60 Min. Ausb. 909 d. Th. Aus Methanol und Wasser glinzende gelbe Tafeln,

Eigenschaften der hergestellten Athyl-naphthyl-(2)-tellur-dihalogenide

Athyl-naph-  Schmp. Analysen
thyl-(2)- bzw. Aussehen 51;3322{1 i I\G/I:Vl\;' Te
tellur- Zers.-P. ) Ber.  Gef.

-dichlorid 138—139° Farblose Tafeln (aus  CjoH2Cl,Te  354.7 35.97 35.84
Benzol und Petrol-
dther (Sdp. 50—70°)

-dibromid 141 —142° Goldene Tafeln (aus CjoHypBr,Te  443.7 28.76 28.68
Benzol und Petrol-
dther (Sdp. 50 —70%))

-dijodid *} 102° Briaunliche Nadeln Ci12H12J,Te 537.7 23.73 2393
(Zers.) (wurde nicht um-
kristallisiert)

*) Das Dijodid ist dimorph, es bildete auch Rhomboeder, die sich bei 131° zersetzten.

11) Ber, dtsch. chem. Ges. 62, 2856 {1929].
12) H. RHEINBOLDT und M. A. CEccHINI in Methoden der organ. Chemie (Houben-Weyl),
4, Aufl., Bd. IX, S. 1095, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1955.
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die bei 45—46° schmolzen, dann in Nadelform kristallisierten und bei 54° schmolzen. B.
GREENBERG, E. S. GouLp und WM. BURLANT13) geben Sdp.; 142—147° an. In der Kilte gut
16slich in Chloroform, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Aceton und Dioxan; in der Kilte teil-
weise 16slich in Methanol und Athanol.

Ci6H12Se (283.2) Ber. Se 27.87 Gef. Se 27.73

p) Aufnahme der Spektren: Die Spektren der Abbild. 1 und 2 wurden in Cyclohexan ge-
messen. Fiir die Messungen im UV-Bereich dienten 4 X 10~5 molare Lésungen, fiir die
Messungen im sichtbaren Bereich 1 X 10—3 molare Losungen. Es wurden Quarzkiivetten von
1 cm Dicke und ein BECKMAN-Spektrophotometer Modell DU verwendet.

13) J. Amer. chem. Soc. 78, 4028 [1956).

Fritz KROHNKE und KARLFRIED DICKORE™)

Reaktionen cyclischer Oxonium-Ionen
mit nucleophilen Partnern?

Aus dem Chemischen Institut der Universitiat GieSen

(Eingegangen am 6. September 1958)

Es werden Flavylium-, Xanthylium- und 2.6-Diphenyl-pyryliumkationen mit

CH-aciden Verbindungen umgesetzt. Die Konstitution der entstehenden Pro-

dukte wird erdrtert. Sie haben kaum salzartigen Charakter und lassen sich zu
farbigen Dehydrobasen dehydrieren. )

Flavylium-perchlorat (I) bildet in alkalisch-alkoholischer Losung vor allem
Flavenyl-(4)-dthyldther (Illa)2; mit primdren und sekundiren Aminen erhilt man
analog gebaute Verbindungen,so mit Piperidin die Base 111b3, Diese Reaktionen sind
charakteristisch fiir cyclische Kationen, in .denen das Heteroatom durch eine Dop-
pelbindung mit einem nachbarstindigen Kohlenstoffatom verkniipft ist, wenn man
sie innerhalb eines bestimmten pm-Bereiches. reagieren 14Bt: es kommt hier das
Oxonium-4 Carbonium-Ion II zur Wirkung.

*) Dissertat. K. Dickorg, Univ. GieBen 1958.

1) Zugleich VIL Mitteil. ,,Uber Pseudobasen*; VI. Mitteil.: F. KROUNKE und I. Vogr,
Chem. Ber. 90, 2227 [1957).

2) D. W. HiLL und R. R. MeLHUISH, J. chem. Soc. [London] 1935, 1163.

3) R. L. SHRINER, Flavylium Salts, Reactions with Amines, ,, The Roger Adams Symposium
1954, John Wiley & Sons, New York 1955, S. 109, 121.

4 Eine eingebiirgerte Bezeichnung fiir das dem ,,imoniumion }N®=C{ entsprechende
Ion der Sauerstoffreihe scheint es noch nicht zu geben. — AuBer den beiden in Il aufgefiihrten
gibt es noch sechs weitére Carbonium-Grenzstrukturen.





